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10.) Ueber einen Fall von Mopskdpfigkeit bei Procyon.
Ein Beitrag zur Entwicklungsgeschichte der Form des Séaugetierschidels.
Von Dr. W. Kocu (Miinchen).

Mit zwei Abbildungen.

Die als Mopskopfigkeit bezeichnete eigenartige Verkiirzung des
Schiidels ist eine der interessantesten Domestikationserscheinungen, die
bei verschiedenen Haustieren hanfig auftritt. In eingehenderen Arbeiten
haben in den letzten Jahren Apamrerz') und HiLZHEIMER?) zu der
Erscheinung Stellung genommen; ihre Ursachen aber sind durchaus
noch nicht festgestellt. Einer Untersuchung dieser und #dhnlicher Er-
scheinungen bei domestizierten Tieren steht hindernd im Wege, daB
man sich iber die Bedeutung der die Domestikation bewirkenden ver-
anderten Umweltfaktoren, insbesondere der Erndhrung, der Haltung
in begrenzten Réumen, der kinstlichen Zuchtwahl, durchaus im Un-
klaren ist. Ks ist daher besonders wertvoll, wenn eine mit einer
derartigen Domestikationserscheinung iibereinstimmende Bildung bei
einem wildlebenden Tier zur Beobachtung kommt, da hier eine Reihe
von storenden, weil in ihrer Bedeutung schwer abzuwdgenden Fak-
toren ausgeschaltet werden konnen.

Im Berliner Zoologischen Museum fand ich einen Schidel eines
‘Waschbiren mit ausgesprochener Mopskoptbildung. Der Schidel, ge-
fithrt unter No. 31049, ist ein Vermiichtnis des Herrn Geheimrats
von HANSEMANN. Die genauere Herkunft war nicht in Krfahrung
zu bringen; es ist also auch moglich, dal das Tier einen Teil seines
Lebens in Gefangenschaft zugebracht hat. Das Tier war voll er-
wachsen und hat, soweit dies aus der Beschaffenheit der Schidelndhte
und der Struktur der Oberfliche des Knochens zu beurteilen ist, ein
hoheres Alter erreicht. Herrn Dr. PoHLE, der mir das Stiick in
liebenswiirdiger Weise zur Verfiigung gestellt hat, danke ich auch
an dieser Stelle bestens.

Die bemerkenswerteste Besonderheit des Schidels ist, daf ihm
beide oberen Eckzihne fehlen. Ich bin zu der Uberzeugung gekommen,
daf die Umbildung des Schidels auf diese Kigentiimlichkeit zuriick-
zufithren ist.

Um ermessen zu konnen, welche Bedeutung die Kckzihne fiir die
Schiidelform besitzen, erscheint es angebracht, die wesentlichsten Fak-
toren, die die Schidelform beeinflussen, kurz zu besprechen. Die wich-
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tigsten Aufgaben des Schiidels sind bekanntlich, das Gehirn durch eine
Knochenkapsel zu schiitzen, das Gebil und die fibrigen der Nahrungs-
aufnahme dienenden Organe zu tragen und die Sinnesorgane fiir Ge-
ruch, Gesicht and Gehdr samt ihren Hilfsorganen aufzunehmen. Diese
Organe bestimmen in der Hauptsache die Form des Schédels. Die
Grundlage der Schidelform ist bestimmt durch das Griofenverhiltnis
von Gehirn und Gebil und dieses Verhdltnis ist in enger Abhingig-
keit von der absoluten Korpergrife (KraTt #). Die Besonderheiten
der Schidelform entstehen durch verschiedene KEntwicklung der er-
wihnten Sinnesorgane und durch Spezialisierung einzelner Teile des
Gebissen. :

Abb. 1. Schidel von Procyon, Profilansicht.
Links: normaler Schiidel eines jugendlichen Tieres.
Mitte: normaler Schiidel eines alten Tieres. Rechts: Mopsschidel.

Von diesen Gesichtspunkten aus betrachtet, ist der Aufbau des
Schidels von Procyon verhiiltnismiafig einfach. Das Verhiltnis von
Gehirn- und GebiBgrofe ist das fiir ein mittelgrofes Sdugetier
typische. Die Sinne und dementsprechend auch ihre Organe sind
eicichmidBig wohl entwickelt. Da auch die einzelnen Teile des Gebisses
bei Cem nahezu omnivoren Tiere ziemlich gleichmiBig wohl ausge-
bildet sind, erscheint die einfache, wenig auffillige Form des Schidels
von Procyon verstindlich. Der einzige, wie bei allen Carnivoren er-
heblich vergroBerte Zahn ist der Caninus. Das GebiB von Procyow
zeigt einfachere Verhdltnisse als das der meisten iibrigen Raubtiere;
bei denen zumeist neben den Eckzihnen auch noch die sog. Reifzéhne
erheblich vergrofert sind, andererseits aber auch bedeutende Redukti-
onen, besonders im Bereich der Molaren, auftreten. Diese Umsténde
lassen es begreiflich erscheinen, daB das Fehlen beider Eckzihne des
Oberkiefers bei Procyon zu einer auffilligen Verdnderung der Schidel-
form fiihrt. ‘

Im Folgenden seien die Formabweichungen des abnormen Schidels
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im Zusammenhange mit ihren Ursachen kurz besprochen. (Vergl. Abb.
1 und 2.) Ich gehe dabei aus vom™ Gebif,, in dessen Anomalien die
primiiren Ursachen der Verdnderungen zu suchen sind. Normalerweise
stehen bei Procyon in jedem Kiefer 3 Incisivi, 1 Caninns, 4 Priamo-
laren und 2 Molaren. Abgesehen von den Eckzihnen fehlen im Ober-
kiefer links der zweite und dritte Schneidezahn, rechts der erste
Priamolar, im Unterkiefer rechts der zweite, links der dritte Schneide-
zalm. Der zweite Schneidezahn links unten ist moglicherweise post-
mortal ausgefallen. Der Einflub dieser kleinen Zihne auf die Schidel-
form kann bei ihrer geringen funktionellen Bedentung wohl vernach-
Lissigt werden. Die ifibrigen Zihne sind von normaler Zahl, Form,
Stellung und Grofle und vollstindig entwickelt.  Die Schneidezihne
und die unteren KEckzidhne sind nicht soweit vorgeschoben wie bei
normalen Tieren und an der Krone nicht abgeunntzt. Beides ist wohl
lediglich daranf zuriickzufiihren, dafl die Kauflichen dieser Zihne
einander nicht berithren. Das Vorschieben der Zdhne wird demmnach
offenbar durch den gegenseitigen Druck der Kiefer begiinstigt,

Die Form des Oberkiefers ist nicht sehr bedeutend verdndert. Die
horizontale und vertikale Kriommnng der Zahnreihe ist normal, die
Linge der Zahnreihe im Bereiche der Molaren und Pramolaren un-
verindert. Der Ausfall der Eckzdhne hat zu einer Verkirzung des
vordersten Teiles des Oberkiefers und des Zwischenkiefers gefiihrt.
Die Breite des Gebisses ist auffallend vergrofert. Ks ist dies auf eine
Verschiebung der die Ganmenbreite beeinflussenden Kriifte zuriickzn-
fithren. Die Entwickling der Kaumuskulatur, die mit dem Alter an
Masse zunimmt, ruft eine Verbreiternng des Schédels, insbesondere
auch des Gebisses, in seinem hinteren Teil hervor. Dieser Faktor ist
aus einem spiter zn erliuternden Grunde in dem abnormen Falle
vergrofert. Die dieser Kraft entgegenwirkende Komponente dagegen,
der Zug, den die Eckzihne ausiiben, ist in Wegfall gekommen. Die
vorwiegend reifende und ziehende KFunktion der Raubtiereckzihne
ndmlich findet in nmfangreichem Mafie ihren Aunsdruck in der Form
des Schidels. Die Eckzihne iiben mit zunehmendem Alter einen Zng
auf den Schidel aus, der eine Streckung, Verlingerung wund Ver-
schmilerung des Schidels bewirkt. Dabei bilden sich starke Knochen-
leisten, die insbesondere eine Verbindung zwischen dem Zahn mnd dem
Occiput herstellen. Die Bedeutung der Zugwirkung der Eckzihne fiir
die Schidelform ist bei Hanshunden mehrfach festgestellt worden.
Die Autbauverhiltnisse des Schiidels stimmen bei Caniden und Pro-
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cyoniden ziemlich weitgehend iiberein, so daf auch der KEinfluB der
Eckzihne aut die Schiadelform von ziemlich derselben Bedeutung sein
wird. Die Wirkungen dieses Zuges lassen sich nun in zahlreichen
morphologischen Einzelheiten am Schidel nachweisen. So wird der
beim jugendlichen Tier breitere Teil des zwischen den Molaren liegen-
den Gaumens linger und schmaler. Da in unserm abnormen Falle
diese Zugwirkung in Fortfall gekommen ist, so hat sich der Gaumen
in der fir jugendliche Tiere charakteristischen Weise weiter entwickelt
und ist breiter geworden. Auf die Verdnderung der Gaumenwdlbung
werde ich weiter unten gelegentlich der Untersuchung der sie verur-
sachenden Krifte zu sprechen kommen. Der hinter dem Gebifl liegende
Teil des Gaumens ist, ebenfalls infolge des Fortfalles der erwéihnten
Zugwirkung, schinaler und weniger kriiftie gebaut als am normalen
Schidel, leicht verstindlich, da diese Partie die Verbindung zwischen
dem Gebif und der Schidelbasis darstellt. Die Lénge des hinteren
Teiles des Ganmens ist unverdndert.

Abb. 2. Dieselben Schidel wie in Abb. 1. Frontalansicht.

Sehr  deutlich  wirkt sich der Zug der Eckzéhne in der
Lage des Gebisses znm Gehirnschddel aus. Beim jugendlichen Tier
liegt das Gebif teilweise unter dem Gehirn. Mit der Entwicklung
des Gebisses wird dieses allmidhlich nach vorn geschoben und gezogen.
Ein betrichtlicher Teil dieser Verschiebung hat seine Ursache in der
Zugwirkung der Eckzihne. Bei dem abnormen Schidel liegt dement-
sprechend das Gebib weiter riickwarts und stehit in dieser Eigentiim-
lichkeit dem jugendlichen Schidel ndler. Auf.diese Verschiebung des
Gebisses ist zu einem erheblichen Teil die Entstehung des Bildes eines
Mopskopfes zuriickzufiihren.

Durch die erwihnte Verkiirzung und Verschiebung des Gebisses
treten die Schneidezihne nicht mehr in Reibung mit denen des Unter-
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kiefers; ihre Funktion wird also so gut wie bedeutungslos. Dies duBert
sich einmal darin, daff die Zihne nicht in normaler Weise vorge-
schoben werden, andererseits erreicht auch der Korper des Zwischen-
kiefers nicht die normale, offenbar durch die Zahnfunktion bedingte
Form, sondern wird zu einer ausdruckslosen, einfachen Knochenplatte.

Die Nasalpartie des Schidels bleibt nur insoweit unverindert,
als ihre Form durch die in ihrer Gestalt unverdnderten Luftwege
bedingt ist. Vollig umgestaltet ist der vordere Teil der Nasengegend;
am normalen Schidel nehmen hier die Wurzeln der Eckzidline einen
bedeutenden Raum ein, der bei dem abnormen Schidel in Wegfall
kommt; der Schidel erscheint daher hier stark seitlich komprimiert.
Die Zugwirkung der KEckzihne kommt besonders zum Ausdruck
in der durch starke Knochenwiiste den Gebifiteil mit dem Gehirn-
schiidel verbindenden oberen Nasenpartie. Hier sind die Verinderungen
in unserem abnormen Falle sehr auffillig. Das Profil, beim normalen
Schiidel stark vorgewdlbt, erscheint deutlich konkav. Die in ihrer
Grofe unverdnderte Nasenhohle paBt sich in ihrer Lage der oberen
Begrenzung des Schiidels an. Durch das Einsinken der oberen Nasen-
partie wird sie daher ventral verlagert. Infolgedessen erscheint der
beim normalen Tier hochgewdlbte Gaumen flach und in der Mitte
sogar nach unten durchgebogen. Die Schidelbreite ist in der Interor-
bitalgegend bedeutend verringert. Die Augen stehen enger und in
einem spitzeren Winkel als beim normalen Tier. Hinter den Orbiten
ist die Stirn stark eingeengt, so daf die Verbindung zwischen Gehirn-
und GebiBteil hier nur schwach ausgebildet erscheint.

Uber der Frontal- und Parietalregion erhebt sich eine ansgeprigte,
auffallend hohe Crista sagittalis. Diese Krscheinung, die auch bei
alten Exemplaren von Procyorn nur selten und in geringem Umfang
vorkommt, glaube ich folgendermaBen erkliren zu konnen: Der Aus-
fall der Canini erfordert eine stirkere Inanspruchnahme des iibrigen
Gebisses. Dadurch wird eine VergroBerung der Kaumuskulatur er-
forderlich. Die erwéhnte Crista bildet sich um der vergrofferten Mus-
kulatur eine entsprechende Ansatzfliche zu gewidhren. Durch die
Verengung der Stirn ist eine Vergroferung der Schlifengrube bedingt;
eine Verbreiterung im Bereiche der Jochbogen, wie sie in dhnlichen
Fillen bei anderen Tieren beobachtet wird, ist daher nicht erforderlich.

Die Occipitalregion ist schmaler als am normalen Schiidel. Dies
ist durch das verringerte Gewicht des Schiidels leicht zu erkliren.
Infolge der Verkiirzung des oralen Schiidelteiles wird der Schwerpunkt



138 Zeitschrift fiir Saugetierkunde, Bd. II (1927), 1928,

nach riicckwirts verlegt; dies hat eine Verkleinerung der den Kopf
tragenden Halsmuskeln und dawit anch deren Ansatzilichen zur Folge.

Der Unterkiefer ist mit Ausnalime des vordersten Teiles normal
geformt. Die Eckzihne, die ebenso wie die Schneidezidhne nicht voll-
standig vorgeschoben sind, zeigen eine hochst eigenartige Stellung:
Statt nach oben stehen sie, gegeniiber den normalen um etwa 50 ° ge-
dreht nach vorn und um etwa 10 gedreht nach seitwiirts, in derselben
Weise etwa wie die Eckzihne der altweltlichen Suiden. Die Schneide-
zahne, von denen ein 'Teil fehlt, stehen fast gerade nach vorn. Der
Schneidezahnteil der Unterkiefers ist, entsprechend der Stellung der
Zidhne abgeplattet und verbreitert. Die Verdnderung ist offenbar
dadurch entstanden, daB diese Zihne mit den korrespondierenden des
Oberkiefers in keine Beziehung treten konnten. Infolge der Verkiirzung
und Verschiebung des Oberkiefers entstand eine starke Prognathie;
so dal} die oberen Schneidezéihne auf die Wurzeln der unteren Schneide-
und Eckzihne driickten uind deren normale Entwicklung storten.

Alle diese starken Verdnderungen in der Schiidelform lassen sich
aus dem Fehlen der Kckzilhne erkliren. Das hier beschriebene Bild
der Mopskopfigkeit stimmt vielfach mit dem bei Haustieren, besonders.
Hunden und Schweinen, Beobachteten iiberein. Es liegt daher nahe,
daran zu denken, dal die KErscheinung bei diesen Haustieren aus
dahmlichen Ursachen entsteht. Die Krgebnisse der bisherigen Unter-
suchungen, die sich auf Wachstumsversuche bei verschiedener Ernéhrung
stiitzen, sprechen durchaus dafiir, daB die Mopskdpfigkeit bei diesen
Tieren als Folge eines nicht vollstindigen Funktionierens der vorderen
Gebifiteile anzusehen ist. Kingehendere, insbesondere experimentelle.
Untersuchungen erscheinen aber zur Sicherstellung dieser Ansicht.
erforderlich. Diese hier gegebenen Untersuchungen sollen einen Teil-
beweis dafiir fithren, daff das Vorhandensein und Funktionieren aller
wichtigen Organe die Schidelform bestimmen. Der EKinfluf der Eck-
zilme ist dabei ein sehr bedeutender.

Masse.

Zum Vergleich mit dem abnormen Schidel 31049 wurde ein normaler, sehr
alter Schidel 36552, sowie ein jugendlicher, unmittelbar vor dem Zahnwechsel
stebender Schidel 36553 in denselben Dimensionen gemessen. Dieselben Schadel
wurden auch den Abbildungen zugrundegelegt. Die Methode der Messung wurde:
nach den Angaben von DUERSTY) durchgefiihrt. :
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31049 36552 36553

Basallinge .. .. .- 108 111 92
GebiBlinge o ‘o & o o 49 ¥ —
Gaumenlinge . . . . . 70 5 61
Nasenlinge s o o o @ 25 34 25
Stirnlinge 5 o o B 76 82 3
Gaumenbreite . . . . . 24 21 20
Gebifibreite S 423 39,3 38
Interorbitalbreite . . . . 24 26 22
Stirnenge . . . . . . 17 27 30
GroBte Schiadelbreite . . . 87 85 62
Grofite Hinterhauptsbreite . [15] 71,5 o1
Hiohe der Crista sagittalis . 8 5 —
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11.) Kurze Bestimmungstabelle der Ratten RuBlands.
" Von A. ARGYROPULO (Petershurg).

Mit drei Abbildungen.

8

Die Systematik der Ratten RuBlands ist. bisher in-ihrem ganzen Um-
fange von niemand bearbeitet worden. AufBer der Beschreibung einzelner
Arten in faunistischen Arbeiten gibt™“és nur eine eingehende Arbeit von
A. A. BRAUNER'), die ausschliefllich der Systematik der Ratten gewidmet
ist, doch werden in ihr leider nur die in einem kleinen Teil Ruflands
(Odessa) beobachteten Arten besprochen.

Vorliegende Bestimmungstabelle der russischen Arten der Gattung
Rattus ist auf Grund der Untersuchung von iiber 150 Fellen und gegen
200 Schédeln dieser. Tiere zusammengestellt. Im Verlaufe des Studiums
habe ich aufkliren konnen. daB Rattus turkestanicuis K. A. SATUNIN ?)
eine gut differenzierte Art ist. Bis jetzt ist diese Form fiir eine Unterart

1) Sidugetiere SiidruBlands. 1. Fam. Muridae.. Odessa 1908.



